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SISTEMA DE OPERACAO E MANUTENCAO DA DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA PROCEDIMENTO E CONTROLE DA OPERAGAO DA DISTRIBUICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA

[-332.0028 REQUISITOS PARA CONEXAO DE UNIDADE CONSUMIDORA COM 1/20
CARGA INDICADA COMO POTENCIALMENTE PERTURBADORA AO
SISTEMA ELETRICO DA CELESC

1. FINALIDADE

Estabelecer procedimentos para disciplinar a conexdo ou acréscimo de carga em unidade
consumidora do sistema elétrico a partir de tensdes superiores a 2,3 kV até 138 kV com carga
indicada como potencialmente perturbadora ao sistema elétrico de distribuicdo, visando ndo
prejudicar os padroes de desempenho dos servicos de energia elétrica estabelecidos pelo Poder
Concedente a qualquer unidade consumidora instalada nas redes da Celesc Distribuicdo S.A.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se ao Departamento de Gestdo Técnica Comercial — DPGT, Departamento de Gestao de
Clientes e Faturamento — DPGC, Departamento de Engenharia e Planejamento do Sistema
Elétrico — DPEP, Departamento de Operacdo do Sistema Elétrico — DPOP, as Agéncias
Regionais, bem como as unidades consumidoras nas tensdes superiores a 2,3 kV até 138 kV.

3. ASPECTOS LEGAIS

a) Resolugdao Normativa n® 1000/2021, da ANEEL;

b) PRODIST — ANEEL, Mdédulo 1 (Glossario e Termos Técnicos do PRODIST);

c¢) PRODIST — ANEEL, Mdédulo 3 (Conexao ao Sistema de Distribuicao de Energia Elétrica);

d) PRODIST — ANEEL, Moédulo 8 (Qualidade do Fornecimento de Energia Elétrica);

e)  N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de Distribuicao até 25
kV.
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CONCEITOS BASICOS

Sistema Elétrico de Distribuicio da Celesc

Sistema composto pelas redes trifasicas, bifasicas e monoféasicas de linhas de distribuicdo de
energia transformada em varios niveis de tensdo, destinado ao transporte e fornecimento de
energia elétrica até o ponto de conexdo da unidade consumidora, conforme definido pelo Poder
Concedente.

Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalagcdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores,
acessorios e, no caso de conexdo em tensdo maior ou igual a 2,3 kV, a subestacdo, sendo
caracterizado por: recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de conexdo, medi¢ao
individualizada, pertencente a um tnico consumidor e localizado em um mesmo imével ou em
imoéveis contiguos.

Ponto de Conexdo Elétrica

Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a conex@o entre as
instalagdes da distribuidora e do consumidor e demais usuarios.

Carga Potencialmente Perturbadora — CPP

Sado cargas instaladas na unidade consumidora cujas caracteristicas intrinsecas potencialmente
afetem de alguma maneira os niveis de qualidade de energia elétrica. E caracterizada pela
tensdo e corrente elétrica em seus valores padronizados de suas formas de onda com as
variabilidades permitidas no ponto de conexdo elétrica ou na propria rede da Celesc, sendo
capaz de provocar a inadequacdo do fornecimento em outras unidades consumidoras
conectadas. Doravante, para esta Instrucdo Normativa, a Carga Potencialmente Perturbadora
serd simplesmente entendida como CPP.

Perturbacdo no Sistema Elétrico

Modificacdo das condi¢des que caracterizam a operacdo de um sistema elétrico para uma
situacdo fora da faixa de variagdo permitida para seus valores nominais, definidos nos
regulamentos sobre qualidade dos servigcos de energia elétrica vigentes.
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4.6.

5.

5.1.

Relatério de Acdes de Correcao e de Mitigacdo de Perturbacoes Elétricas — RAMPE

E um relatério elaborado pela distribuidora, que atribui diretrizes sobre a instalacio de

N

equipamentos necessirios a corre¢do € a implementacdo de agdes de mitigacdo das cargas
indicadas como potencialmente perturbadoras — CPP, de forma a ndo prejudicar e afetar os
padrdes de desempenho dos servigos de energia elétrica estabelecidos pelo Poder Concedente.
Doravante, para esta Instrucdo Normativa, o Relatério de A¢des de Corregdo e de Mitigagcao de
Perturbagdes Elétricas serd simplesmente entendido como RAMPE.

PROCEDIMENTOS GERAIS

Condicoes Gerais

Devem ser consideradas as seguintes condicdes de aplicabilidade para esta Instrugdo
Normativa:

Configura-se como uma tratativa estabelecida entre a unidade consumidora e a distribuidora
Celesc, permitindo ao usudrio o ajuste de estudos de conex@o do seu empreendimento e a
garantia de acesso ao sistema elétrico de distribuicdo, conforme os padrdes e procedimentos
estabelecidos.

Aplica-se as instalacdes novas ou de acréscimo de carga de unidades consumidoras com
cargas indicadas como CPP ao sistema elétrico de distribuicdo nas tensdes de conexdo
superiores a 2,3 kV até 138 kV. Nao dispensa o respeito aos regulamentos de 6rgaos publicos
aos quais a instalacdo do ponto de conexao elétrica e da unidade consumidora deve satisfazer.

Aplica-se a partir do ponto de conexdo alimentado pela Celesc sem prejuizo das disposi¢oes
particulares relativas aos locais e condicdes especiais de utilizagdo constantes na N-321.0002
— Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Priméaria de Distribui¢dao até 25 kV, e das
demais normas e instrucdes especificas.

A abrangéncia corresponde ao ponto de entrega definido através da legislacdo vigente do
Poder Concedente, as instalacdes de conexdo e da utilizagdo de energia elétrica envolvendo
cargas indicadas como potencialmente perturbadoras — CPP ao sistema elétrico de
distribuicao.

As prescri¢des desta Instru¢do Normativa constituem as condi¢des de conexao minimas a que
devem obedecer as instalacdes elétricas as quais se refere, para que ndo venham, por suas
deficiéncias, prejudicar e afetar os padroes de desempenho dos servicos de energia elétrica
estabelecidos pelo Poder Concedente a qualquer unidade consumidora instalada.
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5.1.6.  As recomendacdes para disciplinar a conexdo ou de acréscimo de carga em unidade
consumidora com CPP ao sistema elétrico de distribuicdo nao implicam qualquer
responsabilidade da Celesc com relagdo a qualidade de materiais, a protecdo contra riscos €
danos a propriedade ou a seguranca de terceiros.

5.1.7. A Celesc € reservado o direito de modificar, a qualquer tempo, os padrdes adotados,
considerando a constante evolucdo dos equipamentos e o advento de novas técnicas, bem
como a expansdo do seu sistema.

5.1.8. A Celesc deve ser assegurado o direito aos seus prepostos para a verificacio de inspecdo de
conformidade das instalacdes no ponto de entrega de energia elétrica e a seu critério interno a
planta elétrica, antes e ap6s a ligacdo definitiva de conexdo. A realizacdo da inspecao nao
transfere para a Celesc a responsabilidade por danos a pessoas ou bens que venham a ocorrer
em virtude da deficiéncia técnica ou ma utilizagdo das instalacdes internas da unidade
consumidora.

5.1.9. A Celesc € reservado o direito de examinar e solicitar quaisquer demanda correlata frente a
outros fendmenos que possam ocorrer ou que coloquem em risco a qualidade do servico
prestado ao usuério e das demais unidades consumidoras existentes.

5.2. Requisitos Gerais para Conexdo de Carga Potencialmente Perturbadora — CPP

Para o cumprimento desta Instru¢do Normativa, deverdo ser observados os seguintes requisitos
gerais para conexao elétrica indicada como CPP:

5.2.1. A unidade consumidora, durante a solicitacdo de autorizacdo de conexdo ou de acréscimo de
carga, devera preencher o documento fornecido pela Celesc, visando declaracdo do ramo de
atividade e indicacdo dos tipos de carga potencialmente perturbadora — CPP a serem
instalados.

5.2.2.  Sao de inteira responsabilidade da unidade consumidora as informacdes prestadas e, em caso
de improbidade, a Celesc podera aplicar as penalidades estabelecidas nas condi¢des gerais de
fornecimento do Poder Concedente.

5.2.3.  No caso de a unidade consumidora ndo declarar a existéncia de cargas indicadas do tipo CPP,
esta devera declarar a Celesc que ndo ligara, até o seu propdsito contrario, nenhuma carga
indicada como CPP que afete os niveis de qualidade de energia elétrica no ponto de conexdo
elétrica.

5.2.4.  No caso de a unidade consumidora declarar a existéncia de cargas indicadas do tipo CPP, esta
devera cumprir as demais obrigacdes desta Instru¢ao Normativa.
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A distribuidora deverd elaborar o RAMPE, indicando e responsabilizando a unidade
consumidora pela necessidade de instalacio de equipamentos necessirios a correcido ou
protecdo e pelas acdes de mitigacao das cargas indicadas como CPP, de forma a nio violar os
valores da qualidade da energia elétrica referidos na barra de conexao do usudrio com o
sistema de distribui¢do e dos critérios minimos estabelecidos nesta Instru¢ao Normativa.

Adicionalmente, devera a distribuidora incluir na elaboracdo do RAMPE a indicacdo de
necessidade de acdes de mitigacio quando forem operados bancos de capacitores para
correcdo de fator de poténcia, ligados em tensao superior a 2,3 kV, de forma a niao provocar
transitorios ou ressonancias que possam prejudicar o desempenho do sistema de distribuicao.

A unidade consumidora devera arcar com os custos adicionais necessarios a adequagdo do
sistema de distribui¢do, ao seu nivel de exigéncia, quando necessitar de um desempenho
diferenciado dos padrdes da qualidade da energia estabelecidos no ponto de conexao elétrica.

A Celesc devera efetuar a primeira medi¢dao de grandezas e de perturbagdes elétricas no ponto
de conexdo anterior a conexao elétrica da CPP, a qual serd considerada como referéncia da
qualidade do fornecimento de energia elétrica entregue.

A Celesc deverd, apds a conexao elétrica da CPP, efetuar a segunda medic¢ao de grandezas e
de perturbagdes elétricas no ponto de conexdo elétrica, os quais serdo considerados como
valores de confronto com a primeira medi¢ao de modo a verificar se ndo ocorreu perda da
qualidade do fornecimento de energia elétrica entregue.

A Celesc poderd, a seu critério e conveniéncia, efetuar a inspecao visual interna na unidade
consumidora, tendo por base o RAMPE e das medi¢des de grandezas elétricas e de
perturbacdes elétricas.

Serad considerada aprovada a conexdo da CPP quando a unidade consumidora estiver em
conformidade com os requisitos definidos para conexao ao sistema elétrico.

Em caso de inconformidade verificada na unidade consumidora, esta devera adotar medidas
adicionais, sem as quais nao sera considerada aprovada a conexao da CPP.

Devera ser entendido pela unidade consumidora que a emissdo da aprovacdo de conexdo
elétrica de CPP ndo € absoluta ou incontestavel e dependera de eventuais constatagdoes de
perturbacdes elétricas ndo previstas ou ndo detectaveis por meio de inspe¢do ou de medicao
anterior da aprovagao de conexao.
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5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.34.

5.3.5.

5.3.5.1.

Identificacdo de Carga Potencialmente Perturbadora — CPP

Para a identificacdo de CPP, considerar o seguinte:

Para a identificacdo das CPPs, devem ser considerados todos os equipamentos elétricos
ligados ou ndo a acionamentos ou controladores, que de alguma maneira, quando em
operacdo, afetam exteriormente ao ponto de conexao da unidade consumidora a qualidade do
fornecimento de energia elétrica de distribuicdo na forma de perturbacgao elétrica.

Para a identificacdo das CPPs geradoras de harmonicas, considerar os equipamentos elétricos
que resultam na elevada ndo linearidade das correntes circulantes no sistema elétrico,
normalmente nas frequéncias de 300, 420, 660, 780 Hz, nas frequéncias elevadas e de
variagdes stubitas. Sdo equipamentos elétricos portadores de retificadores, reatores saturados,
conversores, transformadores em condicao de saturacdo, entre outros.

Para a identificacdo das CPPs que provocam flutuacoes de tensao no sistema elétrico,
considerar os equipamentos elétricos que provocam variagdes do valor eficaz da tensdo de
forma aleatéria, repetitiva ou esporddica. Sdo equipamentos elétricos que solicitam
significantes variacdes de poténcia em curtos intervalos de tempo e de flutuacdes de tensdao
resultantes da elevada frequéncia e variagdes subitas de corrente.

Para a identificacdo das CPPs que provocam variacdes de tensdo de curta dura¢do no sistema
elétrico, considerar os equipamentos elétricos que provocam a redugdo rapida na tensao de
alimentacdo, da ordem de meio ciclo até um minuto, para valores inferiores aos limites
esperados em qualquer ponto do sistema de distribuicdo. Sdo equipamentos elétricos que
solicitam variacdes abruptas de corrente que, ao interagir com a impedancia equivalente do
sistema, provoca afundamentos de tensao, cuja duracio depende da causa do afundamento.

Para efeito pratico de identificagdo de CPP, a seguinte relacdo de cargas deve ser considerada:

Para unidade consumidora com CPP na tensdo superior a 2,3 kV até 34,5 kV:

a)  motores elétricos em geral com poténcia igual ou superior a 50 CV (38 kW);

b)  motores elétricos em geral de laminador de siderurgia ou para tracdo elétrica, com
poténcia em CV (kW) igual ou superior a 5,0% da poténcia em kVA do transformador
alimentador dos motores;

c¢) retificadores, controlados ou ndo com poténcia igual ou superior a 150 kW;
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d)

2)

h)

1)

k)

fornos elétricos de indugdo de alta frequéncia ou controlados por reator saturado ou
com compensacdo através de capacitores e também fornos a arco voltaico, com
poténcia igual ou superior a 100 kVA;

maquinas de solda, relacionada a maquinas constituidas de um gerador de corrente
continua, acoplado por um motor de corrente alternada com poténcia nominal igual ou
superior a 50 kVA;

transformador ou regulador de tensdo com nucleo saturado com poténcia igual ou
superior a 500 kVA;

compensador eletronico de tensd@o ou do tipo reator a nicleo saturado compensando
maquinas elétricas com poténcias iguais ou superiores a 50 CV (38 kW);

conversor eletronico de tensdao compensando maquinas elétricas com poténcia em CV
(kW) igual ou superior a 5,0% da poténcia em kVA do transformador alimentador do
Conversor;

bancos de capacitores para corre¢ao de fator de poténcia ligados em tensdo superior a
2,3kV;

minigeracao distribuida com utilizacdo de inversor (superior a 75 kVA e inferior a
3000 kVA);

autoprodutor de energia elétrica com utilizacdo de inversor e capacidade instalada
superior a 100 kVA.

5.3.5.2.  Para unidade consumidora com CPP na tensao superior a 34,5 kV até 138 kV:

a)

b)

motores elétricos em geral com poténcia igual ou superior a 150 CV (115 kW);

motores elétricos em geral de laminador de siderurgia ou para tracdo elétrica com
poténcia em CV (kW) igual ou superior a 5,0% da poténcia em kVA do transformador
alimentador dos motores;

c) retificadores controlados ou ndo com poténcia igual ou superior a 300 kW;

PADRONIZACAO
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fornos elétricos de indugdo de alta frequéncia ou controlados por reator saturado ou
com compensacdo através de capacitores e também fornos a arco voltaico, com
poténcia igual ou superior a 1000 kVA (900 kW);

maquinas de solda, relacionadas a maquinas constituidas de um gerador de corrente
continua, acoplado por um motor de corrente alternada com poténcia nominal igual ou
superior a 150 kVA (135 kW);

transformador ou regulador de tensdo com nucleo saturado com poténcia igual ou
superior a 500 kVA;

compensador eletronico de tensdo ou do tipo reator a nicleo saturado, compensando
maquinas elétricas com poténcias iguais ou superiores a 150 CV (115 kW);

conversor eletronico de tensdo compensando maquinas elétricas com poténcia em CV
(kW) igual ou superior a 5,0% da poténcia em kVA do transformador alimentador do
conversor;

bancos de capacitores para corre¢ao de fator de poténcia ligados em tensdo superior a
1kV;

minigeragao distribuida com utilizacdo de inversor (superior a 75 kVA e inferior a
3000 kVA);

autoprodutor de energia elétrica com utilizacdo de inversor e capacidade instalada
superior a 100 kVA.

Valores de Referéncia da Qualidade da Energia Elétrica Estabelecidos no Ponto de Conexdo da

Unidade Consumidora

Os seguintes valores de referéncia da qualidade da energia elétrica estabelecidos para o ponto
de conexdo da unidade consumidora deverao ser observados, segundo o PRODIST:

Os valores de conformidade de tensdo elétrica, em regime permanente, no ponto de conexao

de energia elétrica, ou seja, a classificacdo da tensdo de atendimento — TA e as faixas de
variacdo da tensao de leitura — TL em relacdo a tensdo contratada — TC tem como limites os
seguintes valores:

a)

pontos de conexao em tensdao nominal (> 69 kV e <230 kV):

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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- faixa de TA classificada de adequada para (0,95 TC < TL < 1,05 TC);

- faixa de TA classificada de precaria para (0,90 TC < TL < 0,95 TC ou 1,05 TC < TL
<1,07 TC);

- faixa de TA classificada de critica para (TL < 0,90 TC ou TL >1,07 TC).

b)  pontos de conexdo em tensdo nominal (>2,3 kV e <69 kV):

- faixa de TA classificada de adequada para (0,93 TC <TL < 1,05 TC);

- faixa de TA classificada de precaria para (0,90 TC <TL < 0,93 TC);

- faixa de TA classificada de critica para (TL < 0,90 TC ou TL >1,05 TC).

A Distorcao Harmonica Total de Tensao (DTT), em regime permanente, expressos em
percentagem da tensdo fundamental, no ponto de conexdo do usuério, tem como limites os
seguintes valores:

a) DTT% de 8% para tensdo nominal (2,3 kV < Vn <69 kV);

b) DTT% de 5% pata tensdo nominal (69 kV < Vn <230 kV).

Os indicadores de severidade de flutuagao de tensdo no ponto de conexao de energia elétrica,
ou seja, as faixas de classificacdo de Pst95% em relacdo a tensd@o nominal terd por base os
seguintes valores:

a)  pontos de conexdo em tensao nominal (2,3 kV < Vn <69 kV):

- nivel de severidade classificada de adequada: Pst95% < 1,5 p.u.

b)  pontos de conexdo em tensdo nominal (69 kV< Vn <230 kV):

- nivel de severidade classificada de adequada: Pst95% < 2,0 p.u.

O indicador PstD95% representa o nivel de severidade de flutuacdo de tensdo de curta
duracdo superado em 5% dos registros obtidos no periodo com 1008 leituras véalidas.
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5.4.4. Em caso de variacdo de tensdo de curta duragdo no ponto de conexdo da rede, definida para
afundamentos de tensdo, serd adotada a Tabela de Variacdes de Tensdao de Curta Duragao
(VTCD), disponivel no PRODIST Modulo 8, apresentada abaixo:

Amplitude da tensao (RMS)
Classificacao Denominacao Duracao da Variacao em relacao a tensao de
referéncia
Interrupc¢ao . .
Momentanea de Infen;); (:ll:l:iil;al a3 Inferior a 0,1 p.u
Tensdao — IMT g
Variacao Afundamento Superior ou igual a 1 ciclo . .
R R P . Superior ou igual a 0,1 e
Momentanea Momentaneo de e inferior ou igual a 3 inferior 2 0.9 p.u
de Tensao Tensdo — AMT segundos 7 P
Elevacao Superior ou igual a 1 ciclo
Momentanea de e inferior ou igual a 3 Superior a 1,1 p.u.
Tensdo — EMT segundos
Interrupc¢ao .
Temporaria de qu erior a 3 segundos © Inferior a 0,1 p.u
~ inferior a 3 minutos
Tensdao — ITT
Varlagilq Afunda{n.ento Superior a 3 segundos e Superior ou igual a 0,1 e
Tempordria Tempordrio de inferior a 3 minutos inferior a 0,9 p.u
de Tensao Tensdo — ATT 7 P
Eleva/g a0 Superior a 3 segundos e .
Temporaria de inferior a 3 minutos Superior a 1,1 p.u
Tensdo — ETT

5.4.5. O desequilibrio de tensdo associado a alteracdoes dos padroes trifisicos do sistema de
distribuicao, medidos para as tensdes fase-fase no ponto de conexdo da rede, sera limitado a
2%.

5.4.6. A faixa de variacdo da frequéncia em condicdes normais de operagao, em regime permanente,

deverd operar dentro dos limites de frequéncia situados entre 59,9 Hz e 60,1 Hz. Na
ocorréncia de distirbios no sistema, a frequéncia deve retornar para a faixa de 59,5 Hz a 60,5
Hz dentro de 30 segundos apds o instante em que a frequéncia sair dessa faixa.

5.5. Aplicacdo das Normas da ABNT envolvendo toda a Instalacdo da Planta Elétrica

Deverao ser aplicadas ao longo da planta elétrica, as condicdes de instalagdo estabelecidas nas
normas da ABNT, em especifico e de interesse da Celesc Distribui¢cao S.A., o seguinte:

5.5.1. O desequilibrio de tensdo associado a alteracdes dos padrdes trifdsicos do sistema de
distribuicao, medidos para as tensdes fase-fase no ponto de conexao da rede, sera limitado a

2%.
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5.5.2. A faixa de variacao da frequéncia em condicdes normais de operagdo, em regime permanente,
devera operar dentro dos limites de frequéncia situados entre 59,9 Hz e 60,1 Hz. Na
ocorréncia de disturbios no sistema, a frequéncia deve retornar para a faixa de 59,5 Hz a 60,5
Hz dentro de 30 segundos apds o instante em que a frequéncia sair dessa faixa.

5.6. Aplicacdo das Normas da ABNT Envolvendo toda a Instalacido da Planta Elétrica

Deverao ser aplicadas ao longo da planta elétrica, as condicdes de instalagdo estabelecidas nas
normas da ABNT, em especifico e de interesse da Celesc Distribui¢do S.A., o seguinte:

5.6.1. A ligagdo intencional com a terra através de aterramento elétrico devera ser equalizada,
independentemente do tipo de aterramento utilizado.

5.6.2.  Deverao ser instalados Dispositivos de Prote¢do contra Surtos (DPS) na origem da instalagao
e suplementares ao longo da planta industrial e junto aos equipamentos considerados sensiveis
a perturbacdes elétricas, visando amenizar a sobretensdo entre os terras quando houver uma
descarga atmosférica, bem como protecdo contra sobretensdes de manobra.

5.6.3.  Deverao ser instalados dispositivos de prote¢do contra surtos atmosféricos (SPDA) na origem
da instalacdo e suplementares, se necessario, ao longo dos circuitos condutores, visando
amenizar a sobretensdo entre os terras quando ocorrer uma descarga atmosférica, bem como
protecdo contra sobretensdes de manobra, de modo a garantir a continuidade de servigos.

5.6.4. Deverdo ser observados esquemas especiais de protecdo, quando forem adotados esquemas
TT ou IT, visando a suportabilidade a sobretensdes temporarias e transitorias e a corrente de
curto-circuito presumida.

5.6.5. A instalacdo da unidade consumidora, quando concluida a execu¢do e instalacdo da planta
elétrica ou da instalagdo de acréscimo de carga, deverda ser visualmente inspecionada e
ensaiada de forma a verificar a conformidade das normas da ABNT.

5.6.6. Deverao ser observados os demais critérios da Instrucdo Normativa N-321.0002 -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuicdo até 25 kV da Celesc e
das demais normas especificas da ANBT e ANEEL pertinentes a instalacdo de equipamentos
de protecdo e de seguranca de pessoas, do funcionamento adequado da instalacdo e a
conservacao de bens.

5.7. Relatério de Acdes de Correcdo e de Mitigacdo de Perturbacoes Elétricas — RAMPE

Para efeito pratico na elaboracdo do RAMPE, a distribuidora devera ter por base o seguinte:
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5.7.1. O RAMPE deve ser feito de acordo com o modelo presente no Anexo 7.3.;

5.7.2. O RAMPE deverai ser elaborado pela distribuidora e as suas expensas.

5.7.3. A unidade consumidora deverd assumir total responsabilidade das informagdes fornecidas
pela Celesc, uma vez aceito o RAMPE.

5.7.4.  Deverdo ser incluidas na elaboracio do RAMPE as novas CPP ndo declaradas ou previstas
quando for feita a solicitacdo a Celesc de autorizac@o de conexao ou de acréscimo de carga.

5.7.5. Devera ser elaborado, preferencialmente, com formato papel A4, sendo que na primeira
pagina devera ser intitulado como RAMPE — Relatério de A¢des de Correcao e de Mitigacdo
de Perturbacdes Elétricas, apresentando a identificacdo da unidade consumidora, a pessoa
para contato e o responsavel habilitado.

5.7.6.  Apresentar um diagrama unifilar geral simplificado contendo, no minimo, os postos de
transformacao, postos de prote¢do, barras de tensdo alimentadores das CPP, indicando as CPP
ou Grupos de CPP, conforme o caso.

5.7.7.  Poderao ser apresentados diagramas unifilares simplificados em separado para CPP especiais,
quando envolverem equipamentos de correcdo ou de mitigacdo também especiais, do tipo:
reator, compensador, conversor, regulador e similares destinados a correcao ou a mitigacdo de
perturbagdes elétricas.

5.7.8. A unidade consumidora devera informar o esquema de aterramento adotado para a planta
elétrica envolvendo toda a instalacdo, incluindo a existéncia de aterramento diferenciado se
houver.

5.7.9. A unidade consumidora devera informar os esquemas especiais de prote¢do, quando adotados
esquemas de aterramento TT ou IT.

5.7.10. A unidade consumidora deverd informar os tipos e quantidades de CPPs, com maximo de
detalhamento possivel.

5.7.11. A unidade consumidora deverd informar os equipamentos e dispositivos ja instalados para
corre¢do ou protecdo de perturbacdes elétricas das CPPs, caso existam.

5.7.12. A unidade consumidora devera informar os pontos de instalacdo de Dispositivos de Prote¢dao
contra Surtos Elétricos (DPS e SPDA) adotados para a planta elétrica envolvendo toda a
instalacao.
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5.7.13. A unidade consumidora devera informar os pontos de instalacdo de dispositivos de protecdao
contra sobrecorrente, visando eliminar a possibilidade de falha interna, curto-circuito, dos
dispositivos de protecao do tipo DPS.

5.7.14. A unidade consumidora devera informar, se conhecidos, os possiveis impactos causados no
ponto de conexdo pelas cargas previstas no processo produtivo.

5.7.15. A unidade consumidora devera informar o regime de operacdo de trabalho, entre os quais o
nimero de dias por semana, periodo e horas por dia de utilizacdo das cargas consideradas
potencialmente perturbadoras.

5.8. Medicdes de Grandezas e de Perturbacoes Elétricas

Para as medicoes de grandezas e de perturbagdes elétricas, deve ser considerado o seguinte:

5.8.1.  As medi¢des de grandezas e de perturbacdes elétricas serdo de responsabilidade da Celesc,
utilizando-se de meios proprios ou de terceirizados, utilizando-se de equipamentos medidores
e registradores eletronicos apropriados, ou ainda, a critério da Celesc, de métodos indiretos de
medicao.

5.8.2.  Serdo considerados os seguintes parametros elétricos para efeito de medi¢do e andlise da
qualidade do fornecimento de energia elétrica no ponto de conexao da unidade consumidora:
tensdo em regime permanente, corrente, poténcias, desequilibrio de tensdo, harmonicas de
tensdo e corrente, flutuacdes de tensdo, variagdes de tensdo de curta duracdo para
afundamentos e frequéncia.

5.8.3.  Sera realizada a primeira medi¢do no ponto de conexdo elétrica diretamente no alimentador
ou utilizando-se dos TP e TC de medicao de faturamento disponiveis, ou ainda, a critério da
Celesc, de métodos indiretos de medigao.

5.8.4. A primeira medicdo deverd ser considerada como valores de referéncia da qualidade do
fornecimento de energia elétrica entregue no ponto de conexao da unidade consumidora.

5.8.5.  Sera realizada a segunda medic¢ao no ponto de conexdo elétrica, apds a energizaciao da carga
em regime de trabalho ou apds a energizagao do acréscimo de CPP, utilizando-se dos TP e TC
de medicdo de faturamento disponiveis ou a critério da Celesc de métodos indiretos de
medic¢do. Conforme critério da Celesc podera ser realizada, de forma conjunta e de mesma
parametrizacdo, a medi¢do no secundario do transformador de forca ou no barramento
principal interno em baixa tensao.
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5.8.6. A segunda medi¢do devera ser considerada como valores de confronto com a primeira
medic¢do de modo a verificar se ndo ocorreu perda da qualidade do fornecimento de energia
elétrica no sistema elétrico de distribuigao.

5.8.7.  As medicdes das grandezas elétricas e dos fendmenos de qualidade de energia elétrica serao
através de medicdes apropriadas no ponto de conexdo da unidade consumidora ao longo de,
no minimo, sete dias consecutivos de medi¢ao, expurgando valores medidos em periodos de
falta de energia elétrica. Destes, sera considerado somente o periodo de funcionamento da
carga em regime de trabalho, subtraindo-se os eventos obtidos fora de funcionamento da
carga em regime de trabalho.

5.9. Aprovacio de Conexdo de Carga Flétrica Indicada de CPP da Unidade Consumidora

Para a aprovacio de conexdo de carga elétrica indicada de CPP da unidade consumidora, devera
ser observado o seguinte:

5.9.1. Deveri ser realizada, quando conveniente pela Celesc, inspe¢do visual interna na unidade
consumidora, tendo por base 0o RAMPE e o resultado da anélise comparativa das medicoes de
grandezas e de perturbacdes elétricas realizadas.

5.9.2.  Devera ser realizada andlise comparativa da segunda medicdo no ponto de conexdo elétrica
com a primeira medicdo igualmente parametrizada, de forma a verificar a conformidade das
grandezas medidas, antes e apOs a conexao.

5.9.3.  Se, durante a fase de inspecdo visual interna na unidade consumidora e da analise comparativa
das medicoes realizadas, ficarem constatadas a inadequagdo ou insuficiéncia das medidas
compensatdrias, a unidade consumidora assume total responsabilidade pelas medidas contidas
no RAMPE que foram executadas, incluindo a parte financeira. Caso as medidas ndo sejam
suficientes, a Celesc ird refazer o RAMPE e a unidade consumidora se compromete a adotar
medidas complementares a readequagao de medidas compensatorias.

5.9.4. Em caso de inconformidade verificada apos adocdo de medidas complementares a
readequacdo de medidas compensatoérias, a Celesc podera nao emitir a aprovagao de conexao
elétrica ou se desobrigando da garantia da qualidade do fornecimento de energia elétrica. A
Celesc poderd interromper o fornecimento de energia caso o nivel de perturbacdo apurado
prejudique outras unidades consumidoras ou prejudique a qualidade de energia elétrica do
sistema elétrico de distribuicao da Celesc.

5.9.5. Em casos de inconformidade e apos acerto das medidas compensatorias, a Celesc efetuara, a
seu critério, nova inspecao visual interna na unidade consumidora e nova analise comparativa
de medicdes.
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5.9.6. A emissdo da aprovagdo de conexdo de CPP que autoriza a unidade consumidora a energizar e
operar suas instalagdoes por tempo indeterminado ndo a exime de cumprir demais obrigacdes
previstas nos procedimentos estabelecidos pela Celesc ou organismo legalmente constituido
com vistas ao uso de energia elétrica.

6. DISPOSICOES FINAIS

Esta Instrucdo Normativa podera ser, em qualquer tempo, modificada no todo ou em partes por
razdes de ordem técnica ou legal.

7.  ANEXOS

7.1. Fluxograma do Procedimento para Conexdo de Carga Elétrica Indicada como Potencialmente
Perturbadora — CPP ao Sistema Elétrico da Celesc

7.2. Relatério de Acdes de Correcio e de Mitigacdo de Perturbacoes Elétricas — RAMPE

7.3. Histérico de Revisdes
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Fluxograma do Procedimento para Conexdo de Carga Elétrica Indicada como Potencialmente

Perturbadora — CPP ao Sistema Elétrico da Celesc

Requisitos para conexao de Unidade Consumidora com Carga indicada
de potencialmente perturbadora (CPP) ao sistema elétrico da CELESC

UNIDADE CONSUMIDORA
Solicita Autorizagdo de conexao elétrica
- nova ligacdo ou acréscimo de carga
(Usuérios nas tensdes entre 2,3 kV e 138 kV)

{

UNIDADE CONSUMIDORA
Preenche documento de declaragdo do ramo
de atividade e tipo de carga potencialmente

perturbadora (CPP) a ser instalada

A carga é

potencialmente

perturbadora
?

CELESC

Assina documento que néo estara ligando,
até proposito contrario, carga indicada como

potencialmente perturbadora

CELESC
Fornece informagédo a unidade consumidora dos
valores de referéncia da qualidade de energia
elétrica estabelecidos no ponto de conexéo

!

CELESC
Elabora o RAMPE - Relatério de Agdes de
Corregao e de Mitigacdo de Perturbacdes
Elétricas

!

CELESC
Faz primeira medicdo no ponto de conex&o:
- Tenséo de regime, harmonica, flutuagao de
tensdo, VTCD, Desequilibrio.

v

UNIDADE CONSUMIDORA
Faz a execugdo e instalagdo da planta industrial
conforme projeto préprio de sua
responsabilidade e interesse

g

Y

CELESC
Faz andlise comparativa da segunda medigéo
com a primeira medigao

Y

CELESC
Faz inspegdo interna na unidade consumidora

Sim Insp

\/

CELESC
Aprova conexao

!

CELESC

indicada de CPP

Medicéo
APROVADA

ecao/

?

\/

CELESC
Faz solicitagdo
de correcéo

}

FIM
Faz medicdo com carga plena e em regime: UNIDADE
- Primeiro ponto: TP e TC de medigéo; CONSUMIDORA
- Segundo ponto: Secunddrio do transformador Faz corregdo e
ou em barramento principal interno solicita nova
inspecéo
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7.2.  Relatério de Acdes de Correcdo e de Mitigacao de Perturbacoes Elétricas — RAMPE

Relatorio de A¢des de Correcao e de Mitigacdo de Perturbacdes Elétricas
RAMPE
, de de 202__

As Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. — Celesc
(Agéncia Regional na qual o empreendimento esté localizado)
(Nome do Municipio) — SC
O empreendimento vem, por meio desse relatorio, relatar as Cargas
consideradas Potencialmente Perturbadoras (CPP), conforme descrito na Instru¢do Normativa “I-
332.0028 — Requisitos para Conexdao de Unidade Consumidora com Carga Indicada como

Potencialmente Perturbadora ao Sistema Elétrico da Celesc”, bem como as medidas ja tomadas para

mitigar a perturbacdo na rede elétrica:

Para unidades consumidoras com CPP na tensio superior a 2,3kV até 34,5kV:

Motores elétricos em geral com poténcia igual ou superior a 50 CV
(38 kW);

Ex: 4 motores de 50 CV

Motores elétricos em geral de laminador de siderurgia ou para
tracdo elétrica, com poténcia em CV (kW) igual ou superior a 5,0%
da poténcia em kVA do transformador alimentador dos motores;

Retificadores, controlados ou ndo com poténcia igual ou superior a
150 kW;

Fornos elétricos de indugdo de alta frequéncia ou controlados por
reator saturado ou com compensacdo através de capacitores e
também fornos a arco voltaico, com poténcia igual ou superior a
100 kVA;

Maéquinas de solda, relacionada a maquinas constituidas de um
gerador de corrente continua, acoplado por um motor de corrente
alternada com poténcia nominal igual ou superior a 50 kVA;

Transformador ou regulador de tensdo com nucleo saturado com
poténcia igual ou superior a 500 kVA;

Compensador eletronico de tensdo ou do tipo reator a nicleo
saturado compensando méquinas elétricas com poténcias iguais ou
superiores a 50 CV (38 kW);

Conversor eletronico de tensdo compensando maquinas elétricas
com poténcia em CV (kW) igual ou superior a 5,0% da poténcia em
kVA do transformador alimentador do conversor;

Bancos de capacitores para correcio de fator de poténcia ligados em
tensao superior a 2,3 kV;

Minigeracdo distribuida com utilizacdo de inversor (superior a 75
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kVA e inferior a 3000 kVA);

Autoprodutor de energia elétrica com utilizacio de inversor e
capacidade instalada superior a 100 kVA;

Outra carga com possibilidade de ser potencialmente perturbadora;

Considerando as cargas identificadas como CPP, relata-se quais medidas foram tomadas para mitigar as
perturbacdes elétricas causadas pela conexao e energizacao dessas cargas na rede elétrica:

e Medida 1;
e Medida 2;
e Medida 3;
* Medida N.

Para unidades consumidoras com CPP na tensdo superior a 34,5kV até 138kV:

Motores elétricos em geral com poténcia igual ou superior a 150 CV
(115 kW);

Ex: 2 motores de 200 CV

Motores elétricos em geral de laminador de siderurgia ou para
tracdo elétrica com poténcia em CV (kW) igual ou superior a 5,0%
da poténcia em kVA do transformador alimentador dos motores;

Retificadores controlados ou ndo com poténcia igual ou superior a
300 kW;

Fornos elétricos de indugdo de alta frequéncia ou controlados por
reator saturado ou com compensacdo através de capacitores e
também fornos a arco voltaico, com poténcia igual ou superior a
1000 kVA (900 kW);

Miquinas de solda, relacionadas a mdquinas constituidas de um
gerador de corrente continua, acoplado por um motor de corrente
alternada com poténcia nominal igual ou superior a 150 kVA (135
kW),

Transformador ou regulador de tensdao com nucleo saturado com
poténcia igual ou superior a 500 kVA;

Compensador eletronico de tensdo ou do tipo reator a nicleo
saturado, compensando méquinas elétricas com poténcias iguais ou
superiores a 150 CV (115 kW);

Conversor eletronico de tensdo compensando maquinas elétricas
com poténcia em CV (kW) igual ou superior a 5,0% da poténcia em
kVA do transformador alimentador do conversor;

Bancos de capacitores para corre¢do de fator de poténcia ligados em
tensdo superior a 1 kV;

Minigeracdo distribuida com utilizacdo de inversor (superior a 75
kVA e inferior a 3000 kVA);

Autoprodutor de energia elétrica com utilizacio de inversor e
capacidade instalada superior a 100 kVA.

Outra carga com possibilidade de ser potencialmente perturbadora;
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Considerando as cargas identificadas como CPP, relata-se quais medidas foram tomadas para mitigar as

perturbacdes elétricas causadas pela conexao e energizacao dessas cargas na rede elétrica:

e Medida 1;
e Medida 2;
e Medida 3;
e Medida N.

Também informa-se:

Esquema de aterramento adotado para a planta elétrica envolvendo
toda a instalacdo, incluindo a existéncia de aterramento
diferenciado se houver;

Esquemas especiais de prote¢do, quando adotados esquemas de
aterramento TT ou IT;

Pontos de instalacdo de Dispositivos de Protecdo contra Surtos
elétricos (DPS e SPDA) adotados para a planta elétrica
envolvendo toda a instalacao;

Pontos de instalagio de dispositivos de protecdo contra
sobrecorrente, visando eliminar a possibilidade de falha interna,
curto-circuito, dos dispositivos de prote¢ao do tipo DPS;

Possiveis impactos causados no ponto de conexdo pelas cargas
previstas no processo produtivo;

Regime de operacdo de trabalho, entre os quais o nimero de dias
por semana, periodo e horas por dia de utilizacdo das cargas
consideradas potencialmente perturbadoras;

Em caso de inconformidade verificada na unidade consumidora, esta devera adotar medidas adicionais,
sem as quais ndo serd considerada aprovada a conexdo da CPP, de acordo com previsto no inciso

5.2.12. da Instru¢do Normativa 1-332.0028.

Atenciosamente,

Representante da empresa requerente
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7.3. Histérico de Revisdes

REVISAO

DATA

HISTORICO DAS ALTERACOES

RESPONSAVEL

12

Novembro
de 2014

- Atualizacdo da Regulamentacio
Vigente (Prodist Médulo 8 e Resolucao
Normativa n? 414/2010), vide item 3.

- Adicionado, como CPP, minigeracao
distribuida com utilizacdo de inversor e
autoprodutor com utilizacao de inversor
superior a capacidade instalada de 100
kVA.

DVOD

Dezembro
de 2019

- Atualizacao —
Itens: 2; 3 “d™;
Incisos: 5.1.3.,5.4.2. ¢ 5.4.3.

DPOP/DVAS

Novembro
de 2023

- Atualizacdo da Regulamentacio
Vigente (Prodist Médulo 8 e Resolucao
Normativa ANEEL n°® 1000/2021);

- Mudanga na analise das VTCDs;

- Responsabilizacdo da elaboragdo do
RAMPE;

- Modelo do RAMPE incluido em
Anexo;

- Alteragdes menores sem afetar o
conteido do documento normativo.

DPOP/DVPR
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