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1. FINALIDADE

Estabelecer os requisitos a serem atendidos para a saida de dados assincrona unidirecional para
comunicacdo com medidores eletronicos de energia elétrica.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se ao Departamento de Gestdo Técnica Comercial — DPGT, fabricantes e fornecedores da
empresa.

3. ASPECTOS LEGAIS

N3do ha.

4. CONCEITOS BASICOS

N3do ha.

5. DISPOSICOES GERAIS

5.1. Saida Serial Assincrona Unidirecional

5.1.1. Diagrama Elétrico
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Este diagrama & meramente ilustrativo

5.1.2. Caracteristicas Elétricas

Saida MTx:

a) coletor aberto isolado;

b)  nivel légico 1 corresponde a saida desativada (sem corrente circulando);

c) tensdo maxima aplicavel com saida desativada: +30 Vcc;

d) tensdo maxima com saida ativada: 0,8 Vcc @ 2,5 mAcc;

e) tensdo maxima reversa aplicivel: 0,7 Vcc;

f) corrente maxima com saida desativada: 0,01 mAcc @ +30 Vcc;

g) corrente minima com saida ativada: 2,5 mAcc;

h)  corrente maxima reversa aplicavel: 50 mAcc.
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5.1.3.  Caracteristicas Mecéanicas
Dois terminais apertados por parafuso para fixacdo de um cabo flexivel com secdo entre 0,1 e
0,5 mm>.
O terminal MTx deve estar posicionado abaixo ou a direita do terminal MC, considerada a
posicdo normal de instalacdo do medidor.
5.1.4.  Caracteristicas Temporais
Comunicacdo serial assincrona unidirecional, 2400 (¥3%) bits por segundo, 8 bits por
caractere, 1 start bit e 1 stop bit. Alternativamente, sdo admitidas as seguintes taxas de
transmissao: 300 bps, 600 bps, 1200 bps, 1800 bps e 4800 bps. Contudo, cada medidor deve
possuir uma taxa fixa.
Tempo méaximo entre o fim de um stop bit de um caractere e o inicio do start bit do caractere
seguinte do mesmo pacote: tempo de 50 bits.
Tempo minimo entre o fim do sfop bit do tltimo caractere de um pacote e o inicio do start bit
do primeiro caractere do pacote seguinte: tempo de 200 bits.
5.1.5.  Formacdo de Pacotes
Os pacotes enviados por meio da saida serial assincrona devem seguir a seguinte formagao:
Preambulo | Identificador | Tamanho Escopo + Indice Dados CRC
2 bytes 5 bytes 1 byte 2 bytes n bytes 2 bytes
5.1.5.1.  Predmbulo
E a sinalizacdo inicial de um pacote. Consiste em 2 bytes com os caracteres hexadecimais
AAe5S.
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5.1.5.2.

5.1.5.3.

5.1.5.4.

5.1.55.

5.1.5.6.

Identificador

E o nimero de série do medidor. Sua apresentacdo sera feita com 5 bytes, no formato BCD,
que permitem uma numeracdo de 10 digitos. Os bytes mais significativos devem ser
apresentados no pacote antes dos menos significativos.

Tamanho

E a contagem do nimero de bytes referentes aos caracteres de ESCOPO + INDICE e
DADOS. Sua apresentacdo ¢ feita com 1 byte.

Escopo + Indice

Identifica o tipo de informag¢do a ser mandado. Esse identificador seguird as defini¢des do

protocolo de aplicac@o definido no ambito da Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas. E
admitido apenas um escopo e um indice por pacote.

Dados

Corresponde aos valores propriamente ditos. Esse identificador seguira as defini¢des do
protocolo de aplicacdo definido no ambito da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.
Para informacdes apresentadas no formato BCD, os bytes mais significativos devem ser
apresentados no pacote antes dos menos significativos.

CRC

Caractere de redundéncia ciclica da mensagem CRC16 (X16 + X15 + X2 + 1), aplicado
sobre todos os bytes do pacote, exceto o PREAMBULO e o proprio CRC, com semente
zero. O byte menos significativo deve ser apresentado antes do mais significativo.

Pacotes Padronizados

Atendida a formacdo de pacotes conforme descrito acima, serd obrigatdria a transmissao dos
seguintes dados:

a) totalizador de energia ativa: é definido por meio do ESCOPO 010 e INDICE 002

(ESCOPO + INDICE = 0A 02). O valor é dado em BCD com 3 bytes (6 digitos);
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b)

d)

totalizador de energia reativa indutiva (apenas para medidores com essa
funcionalidade): ¢ definido por meio do ESCOPO 010 e INDICE 007 (ESCOPO +
INDICE = 0A 07). O valor é dado em BCD com 3 bytes (6 digitos);

totalizador de energia reativa capacitiva (apenas para medidores com essa
funcionalidade): ¢ definido por meio do ESCOPO 010 e INDICE 012 (ESCOPO +
INDICE = 0A 0C). O valor € dado em BCD com 3 byftes (6 digitos);

totalizador de energia ativa registrada no sentido reverso (carga-linha — apenas para
medidores com essa funcionalidade): € definido por meio do ESCOPO 010 ¢ INDICE
081 (ESCOPO + INDICE = 0A 51). O valor é dado em BCD com 3 bytes (6 digitos).

Os medidores devem emitir esses pacotes com periodicidade méxima de 5 segundos. Outros
pacotes, contendo informacdes adicionais registradas ou instantaneas, sdo opcionais.

5.1.7. Exemplos

5.1.7.1. Medidor Unidirecional

Um medidor cujo ndimero de série € 0103050709 possui os seguintes registros:

a)

b)

c)

22222 kWh (energia direta);

33333 kvarh indutivo;

44444 kvarh capacitivo.

Esse medidor deve emitir, por meio da porta serial, os seguintes pacotes (em formato
hexadecimal):

AA 55101103 /05|07]09]05]0A |02 |02]22]22|B3 |D0

AA 55|01 ]03]05(07|09][05|0A |07 |03|33]33]|2E |80

AA [55]01]03/05|/07[09]05]|0A |0C |04 |44 |44 | FA | B3

5.1.7.2. Medidor Bidirecional

Um medidor cujo nimero de série € 0103050709 possui os seguintes registros:
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a) 22222 kWh (energia direta);

b) 111111 kWh (energia reversa);

C) 33333 kvarh indutivo;

d) 44444 kvarh capacitivo.

Esse medidor deve emitir, por meio da porta serial, os seguintes pacotes (em formato

hexadecimal):
AA |55]{01(03{05(07{09|05|0A |02 |02]|22(22]|B3 |DO0
AA | 55|01 (03{05(07{09|05|[0A |51 [01]|11|11]06 |71
AA |55]01103[05|/07[09|05|0A |07 |03|33|33]|2E |80
AA |55]01(03{05(07{09|05|0A|0C|04]|44 |44 |FA | B3
Observacgoes:

a)  os medidores que ndo possuirem registros de energia reativa ndo devem emitir os dois
ultimos pacotes do exemplo;

b) os medidores que possuirem o registro do sexto digito mais significativo nos
acumuladores de energia podem apresenti-lo nos respectivos pacotes, mesmo nhao
exibindo esse no display;

¢) quando os medidores forem configurados para ocultar os dados de energia reativa no
display, os pacotes respectivos devem continuar sendo emitidos;

d) pacotes relativos a grandezas instantdneas e outros registros que ndo constam neste
exemplo podem ser agrupados por meio do escopo 15 (pacotes customizados). Essa
medida, que reduz a quantidade de pacotes a serem enviados, deve ser avaliada

separadamente para cada caso apresentado.

6. DISPOSICOES FINAIS
Nao ha.
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7. ANEXOS

7.1. Histérico de Revisdes

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

SEGC RES. DCL N¢ 280/2019 - 26/11/2019 DVMD DPGT



\\\\\‘;’4 Celesc CODIGO: E-321.0017

FL. 8/8

N2 Distribuicao S.A.
7.1. Histérico de Revisdo
REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERAC()ES RESPONSAVEL

12 Novembro Revisdo do texto. DPGT/DVMD

de 2019
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