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SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA MEDICAO
CcODIGO TiTULO FOLHA
E-321.0024 TRANSFORMADORES DE POTENCIAL 15 kV; 24,2 kV e 36,2 kV 1/16

1. FINALIDADE

Estabelecer os requisitos minimos a serem atendidos para o fornecimento de Transformadores de
Potencial (TP) utilizados no sistema de medi¢cdo para faturamento da Celesc, com tensdes
méximas 15 kV; 24,2 kV e 36,2 kV.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se ao Departamento de Gestdo Técnica Comercial — DPGT, fabricantes e fornecedores da
empresa.

3. ASPECTOS LEGAIS

Os transformadores de potencial devem ser projetados, construidos, testados e homologados de
acordo com as normas abaixo, em suas ultimas revisdes, exceto quando aqui especificados de
outra forma, prevalecendo sempre os termos desta Especificacao.

a) ABNT NBR 6855 — Transformadores de Potencial Indutivos;

b)  ABNT NBR 5456 — Eletricidade Geral — Terminologia;

c) ABNT NBR 6939 — Coordenagdo do Isolamento — Procedimento;

d) ABNT NBR 10020 — Transformadores de Potencial de Tensdo Maxima de 15 kV; 24,2 kV
e 36,2 kV — Caracteristicas Elétricas e Construtivas;

e) Norma Técnica N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Primaria de
Distribuigao;
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f)  Norma Técnica N-313.0045 — Certificacdo de Homologacao de Produtos;

g)  Especificagdao E-141.0001 — Padrao de Embalagens.

Para os itens ndo abrangidos pelas normas acima, o fornecedor deve citar em sua proposta as
normas ou partes aplicaveis, sendo que o fornecedor deve encaminhar as normas, caso a Celesc
julgue necessario.

4.  CONCEITOS BASICOS

N3o ha.

5. DISPOSICOES GERAIS

5.1. Cédigo Celesc do Material

Os cddigos Celesc do material seguem abaixo:

Codigo . Tensao

Colesc Tipo | Uso |\ rsvima [kV] Rn

41648 TP INT 15 70:1
41650 TP EXT 15 70:1
41651 TP INT 24,2 120:1
41653 TP EXT 24,2 120:1
41654 TP INT 36,2 175:1
41659 TP EXT 36,2 175:1

5.2. Requisitos Gerais

5.2.1. Condicoes Gerais

Os equipamentos abrangidos por esta Especificagdo Técnica deverdo atender, de forma geral,
0s seguintes requisitos:

a) o fornecedor deve assegurar que seus produtos atendam as condi¢gdes minimas de
seguranca, uma vez que os profissionais da Celesc interagem diariamente com eles;
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.4.1.

% Celesc CODIGO: E-321.0024 FL. 3/16

b) o projeto, a matéria-prima, a mao de obra, a fabricacio e o acabamento devem
incorporar, tanto quanto possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir,
mesmo quando nao citados nesta Especificacdo Técnica;

c) quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, todas
deverdo possuir 0 mesmo projeto e ser essencialmente iguais, com todas as suas pegas
correspondentes iguais e intercambiaveis.

Entrega das Amostras

O fornecedor deve enviar a Celesc 1 amostra para homologa¢do, juntamente com toda a
documentagdo descrita no inciso 5.2.7. A entrega e a retirada da amostra, incluindo os custos
relacionados, sdo de responsabilidade do fornecedor.

Condicdes de Servico

Os transformadores de potencial compreendidos nesta Especificacdo deverdo ser adequados
para operar em temperatura ambiente nao superior a 45°C e temperatura minima nao inferior a
-10°C, numa altitude de até 1200 metros acima do nivel do mar, e umidade relativa do ar de
até 100% podendo ocorrer condensagdo, temperatura ambiente média, num periodo de 24
horas, ndo ultrapassar 35°C, precipitagdo pluviométrica média anual de 1500 a 3000
milimetros, ambiente poluido com poeira, fuligem, vapores, sal, maresia etc. (nivel de
poluicdo muito pesado, conforme Tabela 15 — Niveis de Polui¢cdo da NBR 6855).

Além das condi¢des j4 mencionadas, no caso de equipamentos de equipamentos de uso
externo, considerar que ha exposicao direta aos raios solares com irradiancia solar instantanea
de até 1000 W/m2 com alta incidéncia de raios ultravioleta e pressao do vento ndo superior a
1080 Pa.

Inspecao e Ensaios

O fornecedor devera disponibilizar para andlise técnica os ensaios de tipo elencados nesta
Especificacao e ser capaz de realizar os ensaios de recebimento listados nesta Especificagao,
de acordo com as normas recomendadas, no momento do fornecimento para a Celesc.

Ensaios de Tipo

Devem ser apresentados, no minimo, os relatorios de ensaio de tipo aplicaveis previstos na
NBR 6855, emitidos por laboratério independente de reconhecida competéncia, realizados
ha menos de 4 anos da data do inicio do processo de homologacdo, exceto quando
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acompanhada de declaracao de nao alteracdo de produto a critério da Celesc.

Ensaios de tipo Norma

Elevacao de temperatura

Curto-circuito

Impulso atmosférico

Tensao aplicada sob chuva para transformadores para uso externo

Tensao de radiointerferéncia

Resisténcia 6hmica dos enrolamentos

Corrente de excitacdo e perdas a vazio

NBR 6855

Impedéancia de curto-circuito

Exatidao

Tensdo suportavel a frequéncia industrial em enrolamentos primarios

Tensdo suportdvel a frequéncia industrial em enrolamentos secundarios

Medicao de descargas parciais

5.2.4.2.

Todos os ensaios de tipo dielétrico devem ser realizados na mesma amostra € o ensaio de
exatiddo deverd ser realizado apds todos os outros. Ensaios adicionais poderdo ser
realizados no laboratorio da Celesc ou excepcionalmente solicitados ao fornecedor. Caso
algum ensaio adicional seja solicitado ao fornecedor, este deve ser comprovado por meio de
laudos emitidos por laboratério independente de reconhecida competéncia.

Ensaios de Recebimento

No momento do fornecimento para a Celesc, os equipamentos devem ser submetidos a
inspecdo e ensaios de recebimento na presenga do inspetor da Celesc. A Celesc reserva-se o
direito de inspecionar e ensaiar os equipamentos no periodo de fabricacdo, no momento do
embarque ou qualquer outro momento que julgar necessario. Portanto, o fornecedor deve
encaminhar o cronograma detalhado de fabricacdo a Celesc, proporcionar facilidades e livre
acesso aos laboratdrios, local de embalagem e demais dependéncias onde estdo sendo
fabricados os equipamentos, bem como disponibilizar pessoal qualificado a prestar
informacgdes e a executar 0os ensaios.
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Ensaios de recebimento Amostragem Norma
Verificacio visual e dimensional 10% do lote
Verificacdo de dados de placa de identificacao 10% do lote
Verificacdo de marcacdo dos terminais e polaridade 10% do lote
Tensdo suportivel a frequéncia industrial em enrolamentos o
primérios 10% dolote | \pR 6855
Tensao/spportavel a frequéncia industrial em enrolamentos 10% do Jote
secundarios
Medicdo de descargas parciais 10% do lote
Exatidao 10% do lote
Ensaio de curva de magnetizacio do nicleo 1 peca do lote Ver nota

Nota: o ensaio de curva de magnetizaciao do nucleo deve ser realizado com variacdo de 90%
até 173% da tensdo da tensdo nominal do equipamento, a frequéncia industrial, gerando um
grafico FST x I[A], com a finalidade de verificagdo do grupo de ligacao.

5.2.5.  Avaliacdo das Instalacdes Fabris
Consiste na avaliacdo técnica objetiva de recursos fabris, tecnologia e controle de produgdo.
Esta avaliacdo sera feita com base em analise documental e/ou visita as instalacOes
abrangendo os itens que constam na Especificacdo E-313.0045.

5.2.6.  Assisténcia Técnica
O fornecedor devera detalhar na documentacdo do processo de homologagdo os critérios
adotados para prestagdo de servigcos de manutencdo e assisténcia técnica para os produtos
ofertados, tanto para cobertura de falhas de fabricacio ocorridas no periodo de garantia, como
para consertos de iniciativa da Celesc.

5.2.7.  Documentacdo
Devem ser entregues os seguintes documentos:
a) folha de identificacdo (Anexo 7.1.);
b)  relatorios dos ensaios descritos no subinciso 5.2.4.1., de forma organizada e com indice

dos ensaios, conforme Especificacao E-313.0045;
c) desenho do contorno do equipamento com indicagdo das dimensdes externas reais,
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detalhes de fixagdo, detalhes dos terminais, materiais utilizados e indicagdo da massa
total do equipamento;

d)  desenhos detalhados dos conectores externos, contendo dimensdes, material e tipo;

e) desenho da placa de identificacdo e diagrama de ligacgdes;

f) documentos relativos a avaliacdo fabril conforme Especificagdo Técnica Celesc E-
313.0045;

g)  manuais e instrucoes.

Os documentos ou quaisquer dados adicionais devem ser fornecidos no idioma portugués
brasileiro, observando a norma culta, utilizando as unidades de medida do Sistema
Internacional de Unidades (SI) e preferencialmente em meio digital, no formato PDF —
Portable Document Format. Quaisquer valores indicados por conveniéncia, em qualquer
outro sistema de medidas, devem ser também expressos em unidades do SI.

Os manuais deverdo conter, no minimo, as seguintes informagdes:

a) instrucdes completas, contendo a descricio de funcionamento, manuseio, instalagdo,
ajustes, operacdo, manutengao, reparos, medidas preventivas de seguranca, transporte,
recebimento e armazenagem;

b) deverdo obrigatoriamente constar nos manuais procedimentos especificos relativos ao
descarte dos equipamentos propostos, quer ao final da sua vida util, quer em caso de
inutilizagdo por avaria.

A Celesc D ou seu representante podera solicitar instrucdes ou informagdes adicionais, caso
considere insuficientes as apresentadas, ou de qualquer modo insatisfatdrias, obrigando-se o
fornecedor a presta-las a contento.

Acessorios

O fornecedor deve incluir na proposta os componentes acessOrios do sistema, detalhando as
caracteristicas e os custos, devendo garantir o perfeito funcionamento destes, inclusive
quando fabricados por terceiros.
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5.2.10.
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Treinamento

Quando se tratar de equipamento com tecnologia nova, o fornecedor deve fornecer
treinamento quanto a sua operagao, instalagdo e manutencao.

Garantia

Os equipamentos a serem fornecidos deverdo estar cobertos por uma garantia por qualquer
falha ou defeito por um periodo de 36 meses, a partir da data de recebimento e aceitacao dos
equipamentos no almoxarifado central da Celesc D.

Nao serdo considerados como equipamentos sujeitos a garantia OS casos em que se
comprovem erro de ligagdo, manuseio inadequado, ma utilizacdo ou ac¢do de vandalismo.

Os equipamentos que apresentarem falhas nesse periodo serdo reparados e, caso necessirio,
substituidos pelo fornecedor, que arcard com os custos do transporte da Celesc para o
fornecedor e vice-versa.

O material que apresentar defeito, mau funcionamento ou nao conformidade durante o
periodo de garantia deverd ser reposto pelo fornecedor em condigdes perfeitas de utilizacdo,
em um prazo maximo idéntico ao constante no campo “prazo de entrega” de sua proposta,
contado a partir da devolugdo por parte da Celesc.

Caso o fornecedor ndo cumpra o disposto no paragrafo anterior, a Celesc cobrara daquele o
valor do material constante na proposta, independentemente da cobranca de indenizagdo por
quaisquer prejuizos decorrentes do defeito, mau funcionamento ou ndo conformidade
apresentada pelo equipamento.

Se, comprovadamente, for detectada uma falha sistémica (vicio oculto) ou de projeto, assim
compreendido exclusivamente como aquele existente desde a sua fabricagdo, mas ndo
revelado no periodo de garantia, a Celesc poderad reclamar o reparo sem Onus perante o
fornecedor, Neste caso, o fornecedor deverd reparar/substituir todos o0s equipamentos
defeituosos, responsabilizando-se pelos custos de mao de obra de retirada, reinstalagdo e de
transporte de ida e volta entre o almoxarifado da Celesc e o fornecedor, podendo, inclusive,
ter que reparar/substituir todo o lote rastreado e identificado com o defeito em questdo,
dependendo da natureza do defeito.

Acondicionamento e Expedicio

Os transformadores de potencial devem ser embalados seguindo as orientacdes da
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5.3.
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Especificagao E-141.0001. As embalagens devem conter identificagdo de seu conteido
através de placas ou etiquetas externas contendo, além dos itens estabelecidos no manual
supracitado no seu inciso 5.2.2., modelo, nimero de série e empilhamento maximo para
garantir um transporte seguro em quaisquer condi¢des e limitagdes que possam ser
encontradas.

As embalagens individuais devem ser unitizadas ou refor¢adas (no caso de transformadores
de maior dimensdo) em caixas de madeira compondo o arranjo sobre palete para facilitar a
movimenta¢cdo dos equipamentos, garantindo as condi¢des de seguranga do transporte. As
caixas de madeira devem ser devidamente identificadas conforme o inciso 5.3.2. da
Especificagdao E-141.0001 e conter adicionalmente o nimero da nota fiscal.

Direito de Operar com Material Insatisfatério

Mediante a devida comunicacao da ocorréncia do defeito ao fornecedor, a Celesc reserva-se o
direito de optar pela permanéncia dos equipamentos insatisfatorios em operacdo, até que
possam ser retirados de servico sem prejuizo para o sistema e entregues ao fornecedor para os
reparos definitivos.

Certificacdo de Homologacao de Produto

Para participacdo em licitacdes, o equipamento devera possuir o Certificado de Homologagao
do Produto — CHP, sendo a participagdo restrita aos fornecedores de equipamentos pré-
qualificados publicados, conforme a Especificacao E-313.0045.

Alteragdes posteriores efetuadas pelo fornecedor no projeto, composicdo, processo de
fabricagcdo, matéria-prima, mudanca fisica na planta industrial, unidade fabril, ou outro atributo
que possa interferir no desempenho técnico dos modelos ja aprovados, ou em amostras que se
encontram em processo de homologac¢ao, deverdo ser informadas a area responsavel da Celesc e
ser novamente submetidas a um novo processo de homologacao.

Qualquer alteracdo de cunho contabil ou juridico que venha a modificar a razao social, CNPJ ou
outra alteragdo sem, contudo, alterar as disposi¢Oes contidas no pardgrafo anterior deve ser
informada através de carta, solicitando a alteracdo a fim de se manter a validade do CHP, caso
contrario, este estara automaticamente cancelado.

O CHP nao exime o fornecedor de suas responsabilidades em fornecer o equipamento em plena
concordancia com o edital de licitacdo, também ndo invalida ou compromete qualquer relato de
nao conformidade que a Celesc venha a fazer.

As despesas de deslocamento, hospedagem e alimentacdo do inspetor da Celesc referentes ao
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54.

54.1.

54.1.1.

54.1.2.

5.4.13.

54.14.

acompanhamento dos ensaios de tipo e avaliacdo das instalagdes fabris devem ser custeadas
pela empresa interessada em certificar seus equipamentos, a qual deve enviar a area responsavel
da Celesc o cronograma e os respectivos enderecos de realizacao dos testes.

Requisitos Especificos

Caracteristicas Construtivas

Material Isolante

Os transformadores de potencial para uso interno devem ser obrigatoriamente do tipo seco,
encapsulado em resina epoxi.

Os transformadores de potencial para uso externo devem ser obrigatoriamente do tipo seco,
encapsulado em resina epoxi cicloalifatica.

Tipo

Os transformadores de potencial devem ser do tipo indutivo, monofasico com o terminal H2
aterrado internamente (monopolar).

Base de Fixacao

A base de fixacdo dos transformadores de potencial deve ser constituida de aco inoxidavel e
devem ser fornecidos para montagem em qualquer posi¢do, devendo ser apropriados para
fixacdo pela base em superficie plana, além de atender as condi¢des de fixacao e dimensdes
definidas na Norma NBR 10020.

O sistema de fixac@o da base dos transformadores de potencial deve ter resisténcia mecanica
adequada para suportar o seu peso, o peso dos condutores a ele conectados e dos esforcos
mecanicos provocados pelos condutores.

Terminal Primario

O terminal primério do TP de uso interno deve ser constituido de um parafuso sextavado de
aco, bicromatizado, rosca M10, 20 mm de comprimento e uma arruela lisa de aco,
bicromatizada, em conformidade com a Norma NBR 10021.
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54.15.

54.1.6.
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O terminal primério do TP de uso externo deve ser constituido deve ser provido de
conectores para condutores de seccdo de 10 mm? até 70 mm?, conforme a Norma
NBR10021.

A bucha terminal insert deve ser em liga de cobre e zinco e ser fixada no material isolante
de forma que impega o seu giro.

Terminal Secundério

Os terminais de enrolamentos secundarios dos transformadores de potencial devem ser
constituidos de um parafuso de fenda, de ago, bicromatizado, rosca M5, 10 mm de
comprimento e uma arruela do tipo unha, de aco, bicromatizada, adequados para conexao de
cabo de cobre com bitola até 2,5 mm? com terminag¢ao tipo olhal.

Os terminais de enrolamentos secundarios dos transformadores de potencial para uso
interno, devem estar instalados sob tampa apropriada de policarbonato que permita a
instalacdo de lacre, devendo conter 2 furos oblongos para entrada de cabos com bitola de até
2,5 mm2.

No caso de transformador de potencial para uso externo, os terminais devem estar
instalados em caixa apropriada, de aluminio, estanque a chuva e a umidade, com uma tampa
que permita a instalagdo de lacre, com dimensdes aproximadas de 10 cm largura x 10 cm
comprimento x 5 cm profundidade e devendo dispor de pelo menos 1 furo de 25,40 mm (1
polegada) para permitir a passagem de eletroduto rigido. A construcdo e as dimensdes da
caixa devem permitir ficil manutenc@o e acesso aos componentes, bem como as conexdes
com os cabos externos. Recomenda-se uma separagdo entre os terminais de no minimo 2,0
cm.

A bucha terminal insert deve ser em liga de cobre e zinco e ser fixada no material isolante
de forma que impeca o seu giro.

Terminal de Aterramento

Os transformadores de potencial deverdo ser providos de um terminal para aterramento
(preferencialmente do tipo sapata) com capacidade de conexdo para cabos de cobre de
bitolas de 25 mm? até 70 mm?. Para a afixacdo do terminal, devem ser utilizados um
parafuso sextavado, uma arruela lisa, todos em aco inoxidavel, e uma porca em liga de
cobre estanhada.
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5.4.2.

5.4.3.
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Identificacdo e Marcacio dos Terminais

Os terminais devem ser nitidamente identificados por meio de marcas permanentes e pela
marcacao H1 no terminal primério, H2 onde € prevista a conexao de aterramento na carcaga,
e X1 e X2 nos terminais secundarios, os quais também devem ser identificados por meio de
marcas permanentes os terminais dos enrolamentos de mesma polaridade.

Tanto a identificagdo quanto as marcas de polaridade devem ser em baixo relevo, nitidas e

de cor contrastante indelével.

Caracteristicas Elétricas

As caracteristicas elétricas comuns a todos os transformadores de potencial estdo apresentadas

na Tabela abaixo:

Tensao Maxima de Isolamento

Caracteristica 15 kV 24,2 kV 36,2 kV
Tensao induzida
suportavel [kV eficaz] 34 >0 70
;l;flnfl?;)os;lg;)g:lf\gilcie[k\/ 95 (interno) 125 (interno) 150 (interno)
criSta] 110 (externo) 150 (externo) 200 (externo)
Frequéncia nominal [Hz] 60 60 60
Classe de exatidao 25 VA 0,3 25 VA 0,3 25 VA 0,3
Poténcia térmica [VA] 300 400 400
Grupo de ligacao 3b 3b 3b
Fator de sobretensao
nominal (Fst) continuo 1.9 1.9 1.9
(Tglsl)sao priméria nominal 138003 23000/3 34500/43
Tensao secundaria
nominal (Us) 115V 115V 115V
Classe de temperatura B (130°C) B (130°C) B (130°C)

Placa de Identificacio

Todos os transformadores para instrumentos devem possuir uma placa de identificagdo em
aco inoxidavel, com espessura minima de 1,0 mm, apresentando as informagdes marcadas de
forma indelével, com fonte TECHNICBOLD, na cor preta e sobre fundo natural. A placa
devera estar fixada em local facilmente visivel, com o equipamento instalado.
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WV,
XY

Na placa devem constar as informagdes solicitadas na NBR 6855, contendo no minimo as

informacdes:

a) aexpressdo “TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUTIVO”;

b)  nome ou marca do fabricante;

c) ndmero de série;

d) tipo ou modelo;

e) indicagdo de uso (interno ou externo);

f) més/ano de fabricacdo (mm/aaaa);

g)  frequéncia nominal [Hz];

h)  tensdo méixima do equipamento [kV];

1) nivel de isolamento (NI /kV);

) poténcia térmica nominal [VA];

k)  primaéria e tensdo secundéria [V];

)] relacdo nominal (Rn);

m) classe térmica;

n) fator de sobretensdo nominal e tempo nominal correspondente;

0) classe de exatidao e carga nominal;

p)  grupo de ligacdo;
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q) massa total em quilogramas;

r) diagrama de ligagdes;

S) norma e ano de sua edicao;

t) espaco para identificacao do usuario.

5.4.3.1. Espaco para Identificacio do Usuario

O espaco para identificacdo do usuario deve apresentar os seguintes itens, conforme figura
1:

a)  logotipo da Celesc;

b)  numeracdo fornecida pela Celesc com o prefixo P (direita do logotipo da Celesc);

¢) codigo de barras padrio Code 128 (contendo apenas a parte numeral do
transformador);

d)  codigo numeral de estoque da Celesc D, abaixo do logotipo da Celesc.

0Ol 2

- d &
Destnibuicio 5.4
SAP 6912

Figura 1

6. DISPOSICOES FINAIS

N3do ha.
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7.  ANEXOS

7.1. Folha de Identificacdo

7.2. Histérico de Revisdes
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7.1. Folha de Identificacao

Finalidade: aprovacdo de modelo de Transformador de Potencial para fornecimento a Celesc.

1) Fabricante:

2) Modelo / Tipo de uso:

3) Tensdao Nominal:

4) Nivel de Isolamento:

5) Relagdo de Transformacao Nominal:

6) Classe de Exatidao:

7) Fator de Sobretensdo Nominal:

8) Poténcia Térmica Nominal:

9) Grupo de Ligacao:

10) Tipo de Isolamento:

11) Massa Total:

Nota: anexar os documentos do inciso 5.2.5. desta Especificacao.

Responsével pelas informacoes:

Nome:

Telefone:

E-mail:

PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
APRE RES. DCL N° 119/2021 - 23/09/2021 DVMD DPGT
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7.2.  Histérico de Revisdes

REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERACOES RESPONSAVEL
1 Marco/2020 - Sul?lr}01s0 5.4.1.3.: base de fixacdo em aco DPGT/DVMD
inoxidavel
- Subinciso 5.4.1.5.: tampa dos terminais
28 Janeiro/2021 secundarios DPGT/DVMD
32 Setembro/2021 | - Subinciso 5.4.1.6.: Terminal de aterramento DPGT/DVMD
PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DCL N¢ 119/2021 - 23/09/2021 DVMD DPGT




